Vypocet stechiometrického a sumérniho vzorce

Stechiometricky (empiricky) vzorec

vyjadiuje zakladni slozeni slouceniny
udava, z kterych prvki se sloucenina sklada a v jakém poméru jsou atomy téchto
prvki ve sloucening zastoupeny

Molekulovy (souhrnny, sumarni) vzorec

udéava druh a pocet atomi v molekule dané slouc¢eniny
muze byt totozny se stechiometrickym vzorcem, nebo je jeho celistvym nasobkem

slou€enina vzorec
stechiometricky molekulovy
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Strukturni vzorec

Konstituéni vzorec

vyjadiuje konstituci molekuly, to je potadi a zpisob, jakym jsou atomy v molekule

vazany

spojnice mezi symboly atomll nevyjadiuji ani relativni délku vazby, ani thly, které

vazby v molekule sviraji

vzorce piSeme bud’ v rozvinuté nebo raciondlni podobé
vzorce mizeme (pokud neni konvenci ur¢eno jinak) pfi psani riizné orientovat a stale

predstavuji tutéz slou¢eninu
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e konstitucni vzorec umoznuje rozlisit latky se stejnym souhrnnym vzorcem, ale
s riznou konstituci

Sloucenina vzorec
souhrnny konstituéni

kyanatan amonny CH4N,O NH4CNO
mocovina CH4N,O NH,-CO-NH,
dimethyleter C,HsO CH3;—O—-CHj
ethanol C,HcO C,Hs—OH
propen CsHq CH,=CH-CHj;
cyklopropan CsHg A
butyn C4Hg CH=C-CH,—CH;
butadien C4Hq CH=CH-CH=CH,

Funkéni vzorec

e raciondlni konstitu¢ni vzorce, v kterych se uvadeji funkéni skupiny atomi

o pi: dusitan amonny NH4sNO,
kyselina mravenci ~HCOOH
methanol CH;OH
fenylhydrazin C¢Hs-NH-NH,

Geometricky vzorec

e znazornuje prostorové uspotradani atomi v molekule
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Konfiguraéni vzorec

e znazorfuje rtizna prostorova usporadani molekul sloucenin se stejnou konstituci
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Konformacéni vzorec

e vystihuje riiznd prostorova uspotradani molekul téze slouceniny, vznikajici rotaci jejich

¢asti kolem jednoduché vazby
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e znazornuje valencni elektrony jednotlivych atomi
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Vypocet stechiometrického vzorce

Pti kvantitativni analyze bylo spaleno 35 mg latky. Vzniklo 51,4 mg oxidu uhli¢itého a 20,8
mg vody. Fyzikélni metodou byla zji§téna relativni molekulovd hmotnost latky — Mr = 60.
Urcete stechiometricky a sumarni vzorec latky.

Pti spalovani latky probihaji reakce:
C+0:——CO2 2H>+ 02— 2H20

Po dosazeni relativnich atomovych hmotnosti do rovnic zjistime:
z12,01gC——>44,01g CO: z4,032gH——>36,032 g H20

Poméry vypocitame z kolika mg uhliku a vodiku vznikla elementarni analyzou zjisténa
mnozstvi oxidu uhlicitého a vody:

zxmgC——>51,4mg CO2 zymg H——20,8 mg H-0
) 12,01 ) 4,032
v51,4mgCO2jex=—"—514mgC= v20,8mg H20 jey = — 20.8mgH =
B e = 01 8 &Y =56 032 8
:14mgC :2,33mgH

Dale ur¢ime procentovy obsah prvki ve vzorku:

35 mg latky ——>100% 35 mg latky ——>100%
14mgC——>x % 233mgH——y %
x =119, 40 y=2221%0,_ 6 66%

Na kyslik ptipada zbytek do 100% tj. 100% - 46,66% = 53,34%

Procentovy pomér prvkl ve vzorku:
C:H:0=40:6,66:53,34

Atomovy pomér prvkil ve vzorku zjistime, délime-li procentové mnozstvi jednotlivych prvka

jejich relativnimi atomovymi hmotnostmi:
C:H:O- 40 :6,66:53,34
12,01 1 16

C:H:0=3,33:6,66:3,33

Vzhledem k tomu, Ze ve sloucening jsou jednotlivé prvky v poméru celych ¢isel, vydélime
atomovy pomé&r nejmensim spole¢nym nasobkem:
C:H:O0=1:2:1

Empiricky vzorec slouceniny je CH,O

Sumarni vzorec miize byt kterykoli celistvy ndsobek vzorce CH,O, obecné (CH,0)y,.



Index n vypocitame, délime-li fyzikalné zjisténou relativni molekulovou hmotnost latky
souctem relativnich atomovych hmotnosti vSech atomil prvkl obsazenych ve
stechiometrickém vzoreci.

n = fyzikaln¢ urcena relativni molekulova hmotnost / Mr(CH,0)

n=@=2
30

Sumarni vzorec slouc¢eniny je C,H40, = CH;COOH. Analyzovanou latkou je kyselina octova

Chemickou analyzou latky bylo zjisténo, ze obsahuje 1,5% vodiku, 56,4% arsenu a 42,1%
kysliku. Urcete stechiometricky vzorec.

Slou¢enina ma stechiometricky vzorec HyAs,O, Indexy X, y, z zjistime délenim procentového
zastoupeni jednotlivych prvki jejich relativnimi atomovymi hmotnostmi.
_ %H  %As %O

Ar(H) Ar(As) Ar(O)

X:y:z

1,5 564 42,1
Xiy:z= : :
1,008 74,922 15,999

x:y:z=1,488:0,753:2,631

Indexy upravime na pomé&r celych malych ¢isel:
X:y:z=4:2:7

Stechiometricky vzorec slouceniny je H4P,O7 (kyselina tetrahydrogendifosforecnd).



